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1. Podstawa, cel i zakres opracowania

Projekt geotechniczny opracowano w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Projekt i budowa
autostrady A-1 Tuszyn (bez wezla) — gr. woj. todzkiego/slgskiego od km 335+937,65
do km 399+742,51. Odcinek B — wezet Belchatow (bez wezla) — wezet Kamiensk (z weztem) od km
351+800,00 do km 376+000,00".

Celem Projektu geotechnicznego jest dostarczenie niezbednych informacji geotechnicznych do
poprawnego zaprojektowania posadowienia nasypdw drogowych wraz z infrastrukturg towarzyszacag
jak réwniez fundamentéw obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciggu projektowanej drogi.
Niniejszy Projekt opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych [7].

Na podstawie Rozporzadzenia [7], dokumentacji geologiczno-inzynierskich [1], [3] i [5] oraz opinii
geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego [6] projektowang inwestycje zaliczono do |l
kategorii geotechnicznej jako przedsiewziecie moggce znaczgco oddziatywaé na srodowisko.

2. Materiaty wykorzystane

Na potrzeby Projektu wykorzystano nastepujgce materiaty:

[1]. Dokumentacja geologiczno-inzynierska uszczegofawiajgca na potrzeby projektowania
autostrady A-1 na odcinku od km 295+850 wezet ,Strykéw” do km 399+743 granica
wojewoddztwa Slaskiego wraz z istniejgcym odcinkiem autostrady A-1 wezet ,Tuszyn” — wezet
LPiotrkow” od km 336+000 do km 347+700, Zespét pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Lecha
Wysokinskiego, Warszawa, listopad 2008 r.,

[2]. Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne dla potrzeb
projektowanej autostrady Al Tuszyn — Pyrzowice odcinek B wezet Betchatow (bez wezta) —
wezet Kamiensk (z weztem) od km 351+800 do km 376+00. Opracowania na zlecenie firm:
lider — TRAKT Sp. z 0.0. Sp. k. Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego, 40-159
Katowice, ul. Jesionowa 15 i partner — SENER sp. z o0.0. przez firme SEGI-AT Sp. z o.0.
02-867 Warszawa, ul. Baletowa 30-, lipiec 2011 r.

[3]. Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb projektowanej autostrady Al Tuszyn —
Pyrzowice, odcinek A, wezet Tuszyn — Pyrzowice odcinek B wezet Befchatow (bez wezta) —
wezet Kamiensk (z weztem) od km 351+800 do km 376+000. Opracowana na zlecenie firm:
lider — TRAKT Sp. z 0.0. Sp. k. Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego, 40-159
Katowice, ul. Jesionowa 15 i partner — SENER Sp. z o0.0. przez firme SEGI-AT Sp. z o.o.,
02-867 Warszawa, ul. Baletowa 30, lipiec 2011 r;, Panstwowy Instytut Geologiczny, Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa.

[4]. Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb projektu posadowienia obiektéw inzynierskich
w ciggu autostrady A1 na odcinku B od wezia ,Belchatow” z wylgczeniem wezta ,Betchatow”
do wezta ,Kamiensk” wraz z weztem od km 351+800 do km 376+000. Opracowana nha
zlecenie firm: lider — TRAKT Sp. z 0.0. Sp. k. Biuro Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego,
40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15 i partner — SENER Sp. z o0.0. przez Pracownia
Geologiczno-Inzynierska, £6dZz marzec 2012 r.

[5]. Program Badan Geotechnicznych dla projektu i budowy autostrady Al Tuszyn — granica woj.
tédzkiego/slaskiego od km 335+937,65 do km 399+742,51 odc. B — wezet Betchatéw (bez
wezia) — wezet Kamiensk (z wezet) od km 351+800 — 376+000, czerwiec 2019 r.

[6]. Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego wykonane na potrzeby
niniejszego zamiennego Projektu budowlanego, wykonane przez HPC POLGEOL S.A.
ul. Berezynska 39, 03-908 Warszawa, sierpien 2019 r.



Projekt i budowa autostrady A-1 Tuszyn (bez wezta) — gr. woj. t6dzkiego/slgskiego od km 335+937,65
do km 399+742,51. Odcinek B — wezet Befchatow (bez wezta) — wezet Kamierisk (z weztem) od km 351+800,00
do km 376+000,00

[7]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U. z 2012 r. poz. 463)

[8]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 poz.
124, tekst jednolity)

[9]. PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdine

[10]. PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$é 2: Rozpoznanie i badania
podtoza gruntowego

[11]. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczenie i opis

[12]. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[13]. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie

[14]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[15]. PN-EN 206:2016 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

[16].  Witlun, Z.: Zarys Geotechniki. WKit, Wyd. 7, Warszawa 2005

[17]. Motak, E.: Fundamenty bezposrednia. Wzory, tablice, przyktady. Arkady, Warszawa 1988

[18]. Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM, Warszawa
2002

[19]. Ocena statecznosci skarp i zboczy. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 424/2006. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 2006

[20]. Specyfikacja na projektowanie SP. 40.00 Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw
budowlanych, opracowana dla ,Projektu i budowy autostrady A-1 Tuszyn (bez wezia) — gr.
woj. tédzkiego/slaskiego od km 335+937,65 do km 399+742,51. Odcinek B — wezet Betchatow
(bez wezta) — wezet Kamiensk (z weztem) od km 351+800,00 do km 376+000,00”.

3. Krétka charakterystyka planowanej inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest projekt i budowa autostrady A1 Tuszyn (bez wezta) - gr. woj.
tédzkiego/slaskiego od km 335+937.65 do km 399+742.51. Odcinek B — wezet Befchatéw (bez wezta)
— wezet Kamiensk (z weztem) od km 351+800 do km 376+000.

Powstajgca autostrada A1 bedzie drogg o ograniczonej dostepnosci - oznacza to, ze wjazd
i wyjazd z niej odbywat sie bedzie jedynie poprzez wezty drogowe. Na odcinku opracowania
przewiduje sie budowe jednego takiego potgczenia. Wszystkie kolizje drég powiatowych i gminnych
z planowang autostradg A1 zostang rozwigzane poprzez wykonanie bezkolizyjnych,
dwupoziomowych przejazdéw. Czes¢ drog gminnych i polnych, dla ktérych nie przewiduje sie
przejazdu dwupoziomowego zostanie wigczonych do uktadu projektowanych drég dojazdowych,
lokalnych i zbiorczych - tym samym zostang skomunikowane z catym lokalnym uktadem drogowym.

Autostrada A1 wyposazona bedzie w dwie jezdnie (po jednej w kazdym Kkierunku)
0 nawierzchni z betonu cementowego. Kazda z jezdni wyposazona bedzie w trzy pasy ruchu (po
3,75 m kazdy). Jezdnie oddzielone bedg pasem dzielagcym wyposazonym w opaski. Do jezdni
przylegaty bedg pobocza wyposazone w pas awaryjny oraz pobocze utwardzone. Na poboczach
przewiduje sie umieszczenie elementéw wyposazenia korony drogi oraz urzgdzenia bezpieczenstwa
ruchu np. bariery, oznakowanie, ekrany akustyczne, stupy oswietleniowe i inne.
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Parametry techniczne projektowanej autostrady Al

dtugos¢ odcinka ok. 24,2 km

klasa techniczna A

kategoria ruchu KR 7

predkos¢ projektowa 120 km/h

predkos¢ miarodajna 130 km/h

liczba paséw ruchu 6 (przekrdj 2x3)
szerokos¢ pasa ruchu 3,75m

szerokos¢ pasa dzielgcego min. 5,0 m z opaskami
szerokos¢ opasek wewnetrznych (pas dzielgcy) 0,50 m

szerokos¢ pasow awaryjnych 3,00 m

szerokos¢ poboczy gruntowych 3,00 m

pochylenie poprzeczne na prostej 25%

pochylenia poprzeczne na tukach jak na odcinku prostym
minimalna skrajnia pionowa 4,80 m

obcigzenie nawierzchni 115 kN/o$

Ponadto w ramach uktadu drogowego przewiduje sie budowe:

e budowa 24 obiektdw mostowych w tym:

- 6 wiaduktow drogowych w ciggu autostrady A1,

- 10 wiaduktéw drogowych nad autostradg A1

- 1 przejscie dla zwierzat duzych gora,

- 1 przejscie dla zwierzat duzych dotem,

- 2 przejscia dla zwierzat srednich dotem,

- 3 mosty drogowe w ciggu autostrady A1,

- 1 kladka dla pieszych nad autostradg A1,
e budowa przepustéw na przebudowywanych ciekach,
e budowa przepustéw drogowych,
e budowa przepustéw ekologicznych.

Obiekt WA-298 (PZSzd5) okoto km 353+425

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia autostrady A1 ponad przeszkoda,
ktoérg stanowi przejscie dla zwierzat srednich oraz droga lokalna nr B-09.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dlugos¢ catkowita KONSIIUKC]i: ....cooiiviiiiiiiiiic i 21,30 m
RozpietosSci W 0Si KONSTIUKC]i.......vvveiiiiiiiiiiiiiie e 20,40 m
SzerokoS$E catkowita: ........ccccovviiiiiii 17,80 + 1,80 + 19,20 m
WYSOKOSE KONSIIUKCYJNA: ....eiiiiiiiiiiiiieiee e 1,60 m
Skrajnia pionowa pod obiektem (min.):

— przejscie dla ZWIBIZat .......cc.ueviiiiiiii e .3,50m
— SKIajNia ArOQOWAL ....ccoiieiiieiiiiee ettt ettt s b e e e e e s nneeees 3,50 m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: .........ccveiiiiiieiiiiiieiiiieeesiiieee s A

Obiekt WA-301 okoto km 357+027

Remontowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia autostrady A1 ponad przeszkoda,
ktorg stanowi linia kolejowa relacji Piotrkéw Trybunalski — Biaty tug oraz dwie drogi.
Obiekt zaprojektowano jako ustrdj z prefabrykowanych belek typu ,,Kujan”.

Charakterystyczne parametry techniczne: (po remoncie):
Dtugos$¢ catkowita KONSIrUKC]i: ......covvviiiiiiiiieiii e 92,62 m
SzerokoS$E catkowita: ........cccceiiiiiiiii 17,89 + 1,62 + 17,59 m
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WYSOKOSE KONSITUKCYJNA: ....eiiieiiiiii e 1,15m
Skrajnia pionowa pod obiektem (min.):

— SKrajnia KOIBJOWE ....ccveieiiiiiiieic et e s 4,85 m
L= VLA 1= W [ fo o [0 17 S 4,60 m

Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: A

Obiekt WA-303 (PZSzd7) okoto km 359+657

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia autostrady A1 ponad przeszkoda,
ktdérg stanowi przejscie dla zwierzat srednich oraz droga gminna. Obiekt zaprojektowano jako ustréj z
prefabrykowanych belek typu ,,T”.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugos$¢ catkowita KONSIIUKC]i: ......covviiiiiiiiiieiii e 39,30 m
Rozpieto$ci w 0Si KONStrUKCjiz.......ccoouviiiiiiiiiiie e, 11,40+15,60+11,40 m
SzerokoSE CatkOWIta: .........ocevvviiieiiiiiice e 17,80 +1,80 + 17,80 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNA: ...viiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiieieieieveveaveteeeeeeeseeneseereesesenenennnrnesenennnnn 1,40 m
Skrajnia pionowa pod obiektem (min.):

— przejscie dla ZWIEIZat .........cccccciiiiuiii 3,50 m
— SKIrajnia drOQOWE .........uuuuuuieiiiiiiiiiiiiiiinraaaaeeaeaeeaaaeaeaearaanenraeassensnsnsnsnsnenrnrnnns s 3,50 m

Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: A

Obiekt PZSdz6 okoto km 357+744

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia autostrady A1 ponad przeszkoda,
ktérg stanowi przejscie dla zwierzat srednich. Obiekt zaprojektowano w formie jednoprzestowej ramy
osobno pod kazda z jezdni A-1.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugos$¢ catkowita KONSIIUKC]i: ....c.couvviiiiiiiiiciii e 11,50 m
RozpietoSci W 0Si KONSTIUKC]i: .....vvviiiiiiiiiiiiiie e 10,80 m
SzerokoSE catkowita: ........ccccovviiiiiii 17,80 + 1,80 + 19,20 m
WYSOKOSE KONSIIUKCYJNA: ....eeiiiiiiiiiiiee e 1,20 m
Skrajnia pionowa pod obiektem (min.):

— przejscie dla ZWIBIZat ........c..eeeiiiiiii e .3,50m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: ........ccooiiiiiiiiieeeiniiiiieee e A

Obiekt MA-305 (PZDzdz3) okoto km 362+020

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia autostrady A1 ponad przeszkoda,
ktérg stanowi przejécie dla zwierzat duzych, rzeka Bogdanéwka oraz drogi dojazdowe DD32 i DD33.
Obiekt zaprojektowano jako ustrdj z prefabrykowanych belek typu ,,T”.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugos$¢ catkowita KONSIIUKC]i: ....c.oovveiiiiiiiiic i 54,30 m
Rozpietosci W 0Si KONSrUKCji.......vvvvevereiiiiiiiiiiieee e 17,70+18,0+17,70 m
SzerokoSE CatKOWItA: ......ccoivveiiiee i e 17,80+1,80+17,80 m
WyYSOKOSE KONSITUKCYJNA: ..eviiieiiiiiee et 1,40 m
Skrajnia pionowa pod obiektem (min.):

— przejscie dla ZWIBIZat .......ccueeiiiiiiii e A4,50m
— SKIajNia ArOQOWAL ....eeeieieiiiieie ettt ettt e e e e e e bbbt e e e e e e s enbebeeeeaaeeeannns 4,50 m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: ........ccooiiiiiiiiieeeiniiiiieee e A

Obiekt WA-307 (PZSzd8) okoto km 364+186

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia autostrady A1 ponad przeszkoda,
ktérg stanowi przejscie dla zwierzat srednich oraz droga dojazdowa. Obiekt zaprojektowano jako
ustréj z prefabrykowanych belek typu ,,T”.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugosc¢ catkowita KONSTIUKC)i: ......eeeiiiiiiiiiiiiiie e 21,30 m
Rozpieto$ci W 0Si KONSIIUKC]i.......cviiiiiiiiiiiiiic e 20,40 m
Szeroko$E catkoWita: .........ccoviiiiiiiii 17,80+1,80+17,80 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNA: ...eieiiiiiiiiiiiiieieieiiieieieieievete e teieeeeeeeaeeeveeeeeenenenenenenenenennnnns 1,60 m

Skrajnia pionowa pod obiektem (min.):
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— przejdcie dla ZWIEIZGt .........ceeiiiiiiiie e .3,50m
— SKIrajNial ArOQOWAL ....ccoiieiiieiiiiee ettt e e s nnneees 3,50 m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: ...........ccccivrerieeeeeiiiinireeee e e s e sninneeens A

Obiekt WA-309 okoto km 366+589

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia autostrady A1 ponad przeszkoda,
ktérg stanowi przejscie dla zwierzat srednich. Obiekt zaprojektowano w formie jednoprzestowej ramy
osobno pod kazdg z jezdni A-1.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugosé catkowita KONStruKCji: .....oooeeeieieie e, 14,10 m
Rozpietosci w 0si KONStrUKCji........ccooeeieiiie i, 13,40 m
SzerokoSE CatkowWita: ........cceeviiiiiiiiiii 16,95+1,80+17,80 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNA: ...uviiiiiiiiiiiiiieiiieiiieieieieieieieieveteaeveeeaeaeeeeeeeeesnenenenenensnnnrnnnnns 1,30 m
Skrajnia pionowa pod obiektem (min.):

— PrzejScie dla ZWIEIZGt ........oceeiiiiiiiii e .3,50m

Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: A

Obiekt PZDdz4 okoto km 369+544

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia autostrady A1 ponad przeszkoda,
ktérg stanowi przejscie dla zwierzat duzych. Obiekt zaprojektowano jako ustroj z prefabrykowanych
belek typu ,,T”.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugos$¢ catkowita KONSIrUKC]i: ......covveiiiiiiiiicii e 21,30 m
ROZpigtoSCi W 0Si KONSIIUKC]i......evieiiiiiieiiiiii et 20,40 m
SzerokoSE CatKOWILA: .......coeiiieiiiiie e 17,80+1,80+17,80
WYSOKOSE KONSITUKCYJNA: ...viiiiiiiiiiiiiiieiiieiiieieieieieieieieveseeeeeeeseeeeseeenesessnenensnrnrnrnennnnns 1,20 m
Skrajnia pionowa pod obiektem (min.):

— przejscie dla ZWIBIZat ........c.eeveiiiiiii e .3,50m

Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: A

Obiekt MA-311 okoto km 369+992

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia autostrady A1 ponad przeszkoda,
ktérg stanowi rzeka Jeziorka. Obiekt zaprojektowano w formie jednoprzestowej ramy osobno pod
kazdg z jezdni A-1.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugosc¢ catkowita KONSUKC)i: .......ceviiiiiiiiiii e 11,50 m
RozpietosSci W 0Si KONSIUKC]i.......uvveiiiiiiiiiiiiiiiiee e 10,80 m
SzerokoSE CatkOWIta: ........covvviiiiei i 16,95+1,80+16,95 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNA: ...evieiiiiiiii e 1,20 m

Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: A

Obiekt PZSd2 okoto km 372+494

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia autostrady A1 ponad przeszkoda,
ktorg stanowi przejscie dla zwierzat srednich. Obiekt zaprojektowano w formie jednoprzestowej ramy
osobno pod kazda z jezdni A-1.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dlugos¢ catkowita KONSITUKC]I: ....ccoiuviiiiiiiiiic e 11,50 m
ROZpietoSCi W 0Si KONSITUKC]i......evviiiiiiiiiiiiiie i 10,80 m
SzerokoSE CatkoWita: ........cceoviiiiiiiiii 17,80+1,80+19,20 m
WYSOKOSE KONSIIUKCYJNA: ...eeeiiiiiiiiiieie e 1,20 m
Skrajnia pionowa pod obiektem (min.):

— przejdcie dla ZWIEIZGt ........oceiiiiiii e .3,50m

Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: A



Projekt i budowa autostrady A-1 Tuszyn (bez wezta) — gr. woj. t6dzkiego/slgskiego od km 335+937,65
do km 399+742,51. Odcinek B — wezet Befchatow (bez wezta) — wezet Kamierisk (z weztem) od km 351+800,00
do km 376+000,00

Obiekt WA-313 okoto km 374+253

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia autostrady A1 ponad przeszkoda,
ktérg stanowi droga gminna nr 112152E. Obiekt zaprojektowano w formie jednoprzestowej ramy
osobno pod kazdg z jezdni A-1.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugos$¢ catkowita KONSIrUKC]i: ......covviiiiiiiiiicii e 12,20 m
Rozpieto$ci W 0Si KONSIIUKC]i.......coeiiiiiiiiiiiicii e 11,40 m
SzerokoSE Catkowita: ........cceviiiiiiiiiii 17,80+1,80+16,95 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNA: ...vviiiiiiiiiiiiiieiiieiiieieieieieieieveieteeeveveaeeeeecneeenenenenensnenrnrnennnnns 1,20 m
Skrajnia pionowa pod obiektem (min.):

— SKrajnia ArOQOWA ....cceiiieeiiiiiiiiiee st e s e e e e s e e e e e s st e n e e e e e e s .3,50m

Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: A

Obiekt MA-314 okoto km 374+802

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia autostrady A1 ponad przeszkoda,
ktérg stanowi przejscie dla zwierzat duzych oraz rzeka Kamionka. Obiekt zaprojektowano jako ustréj z
prefabrykowanych belek typu ,,T”.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugos$¢ catkowita KONSIIUKC]i: ......oouvveiiiiiiiie e 39,50 m
Rozpietosci w 0Si KONSrUKCji.......vvvvvveeeiiiiiiiiiiiiee e 11,80+15,00+11,80 m
SzerokoSE CatkOWIta: ........covvvviiiiiiiiiieeeee e 17,80+1,80+17,80 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNA: ....viiieiiiiii e 1,40 m
Skrajnia pionowa pod obiektem (min.):

— PrzejScie dla ZWIEIZt ........oceeviiiiiiie e 4,00 m

Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: A

Obiekty w ciaqu dréq poprzecznych

Przewiduje si¢ wykonanie 10 obiektow inzynierskich w ciagu drog poprzecznych,(WD-297,WD-
299, WD-300,WD-304,WD-306,WD-308,WD-310,WD-312,WD-315,WD-316 a takze budowe jednej ktadki dla
pieszych KD-302 nad autostradg A1 oraz budowe jednego przejscia dla zwierzat gora PZDg2 (nad autostrada
Al).

Obiekt WD-297 okoto km 352+077 A1

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia jednojezdniowej drogi gminnej

Piotrkow Trybunalski - Rokoszyce nr 162096 klasy L ponad przeszkoda, ktéra stanowi autostrad A1.
Obiekt zaprojektowano jako ustrdj z prefabrykowanych belek typu ,T”.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugosc¢ catkowita KONSTIUKC)i: ......eeeiiiiiiiiiiiii e 78,30 m
Rozpietosci w 0si KONStrukcji..........ceveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 17,70+24,0+24,0+11,70 m
SZeroKOSE CatKOWITA: ......oiciiiiiiiii e 9,95 m
WYSOKOSE KONSIIUKCYJNA: ... 1,50 m
Skrajnia pionowa Nad drogg Al ... ... >4,8m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: .........coveiiiriieiiiiiee e siiieee e B

Obiekt WD-299 okoto km 354+449 A1

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia jednojezdniowej drogi gminnej
Wola Rokoszycka- Piotrkdw Trybunalski nr 110456E klasy L ponad przeszkoda, ktéra stanowi
autostrad Al. Obiekt zaprojektowano jako ustréj z prefabrykowanych belek typu , T”.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugosc¢ catkowita KONSTIUKC)i: ......eeeiiiiiiiiiiiiiie e 90,30 m
Rozpietosci w 0si KONStrukcji..........cevevieiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 23,70+24,0+24,0+17,70 m
SZerokoSE CatKOWITA: .....eeiiiiiii i 9,95 m
WYSOKOSE KONSIIUKCYJNA: ...vvvveiieeeie it et e e e e e e s s ee e e e e e 1,50 m
Skrajnia pionowa Nad drogg Al.......eeeeeiee i >48m



Projekt i budowa autostrady A-1 Tuszyn (bez wezta) — gr. woj. t6dzkiego/slgskiego od km 335+937,65
do km 399+742,51. Odcinek B — wezet Befchatow (bez wezta) — wezet Kamierisk (z weztem) od km 351+800,00
do km 376+000,00

Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: ..........ueeiiiieiiiiiiiiieieeeiesiiieeeee e e B

Obiekt WD-300 okoto km 355+900 A1

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia jednojezdniowej drogi gminnej Bujany
Krezna — Kolonia Krezna klasy L ponad przeszkodg, ktéra stanowi autostrad A1. Obiekt
zaprojektowano jako ustroj z prefabrykowanych belek typu ,T”.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugosé catkowita KONStruKCji: ....coooeeeieieie e, 90,30 m
Rozpietosci w osi konstruKcCji..........coooeeveeei 20,70+24,0+24,0+20,70 m
SZErok0oSE CatKOWITA: ....cooiiiiiiiiiiii e 9,95 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNA: ...ueveiiieieiiiiieieiiieiiieieieveieveve et veaeeeeeeeenenenenenennnenrnsnennnnns 1,50 m
Skrajnia pionowa Nad drogg Al.......eeeeeiee i >4.8m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: ........ccooiuiiiiiiiiieiiiiiie e B

Obiekt WD-304 okoto km 361+179 A1

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia jednojezdniowej drogi powiatowej nr
1500E klasy G ponad przeszkoda, ktéra stanowi autostrad A1. Obiekt zaprojektowano jako ustrgj
belkowy, monolityczny, sprezony.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugos$¢ catkowita KONSIrUKC]i: ....ccovveeieiiiiiiiiic e 113,76 m
Rozpietosci w 0si kONStrukGji........coccvveeiiiiiiiiiiiiiiicce, 23,03+33,00+33,00+23,03 m
SZerok0oSE CatkOWITA: .....coiviiiiiiiiie e 11,35 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNA: ...uviiiiiiiiiiiiiiieiiieieieieieieieieveavebaeeeseeaeeneseneneneeenenennnenenennnnnnns 2,00 m
Skrajnia pionowa Nad drogg Al........eeeeieiiii i >4,8m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: ..........cuuuriirumieerieerereerieeeeeereeeeeereeenenen. A

Obiekt WD-306 okoto km 362+949 A1

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia jednojezdniowej drogi powiatowej nr
1514E klasy Z ponad przeszkoda, ktdra stanowi autostrad A1. Obiekt zaprojektowano jako ustrgj
belkowy, monolityczny, sprezony.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugos$c¢ catkowita KONSIrUKC]i: .....covveeiiiiiiiiiiic e 113,76 m
Rozpietos$ci w 0Si KONStruKGji.........oocvveiiiiiieeiiiiiiiiiiiieeeee 23,03+33,00+33,00+23,025 m
Yo L0] (e T ol or=1 {1 (o) | = 11,20 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNG: ... 2,10 m
Skrajnia pionowa Nad drogg Al ... >4,8m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: ........ccooiuiiiiiiiiieiiiiiee e B

Obiekt WD-308 okoto km365+449 A1

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia jednojezdniowej drogi powiatowej nr
1521E klasy Z ponad przeszkoda, ktdra stanowi autostrad A1. Obiekt zaprojektowano jako ustréj z
prefabrykowanych belek typu , T".

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugosc¢ catkowita KONSIUKC)i: ......eeeiiiiiiiiiiiiiiii e 78,30 m
Rozpietosci w 0si konstrukcji...........ceeeiiiiiiiiiiiiiiiiee, 14,70+24,00+24,00+14,70 m
SZeroK0oSE CatkOWITA: .....coiviiiiiiiiee 10,70 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNG: ...ttt 1,50 m
Skrajnia pionowa Nad drogg Al ... >48m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: ........ccooiuiiiiiiiiieiiiiiie e e e B

Obiekt WD-310 okoto km 368+247 A1

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia jednojezdniowej drogi gminnej Wola
Niechcicka - Parzniewiczki klasy L ponad przeszkoda, ktéra stanowi autostrad A1. Obiekt
zaprojektowano jako ustrdj z prefabrykowanych belek typu ,T”.

Charakterystyczne parametry techniczne:
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Projekt i budowa autostrady A-1 Tuszyn (bez wezta) — gr. woj. t6dzkiego/slgskiego od km 335+937,65
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Dtugos$¢ catkowita KONSIIUKC]i: ......couvieiiiiiiiiciii e 96,30 m
Rozpietosci w 0si kONStruKGji.........occeveeiiiiiiiiiiiiiciicee, 17,70+27,00+27,00+23,70 m
SZErok0oSE CatKOWITA: ....cooiiiiiiiiiiii e 9,95 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNA: .. ueveieieiiieiiiiieiiieiiieieieieieieie et veaeveaeeneeenenenenensnenenenennnnns 1,60 m
Skrajnia pionowa Nad drogg Al........ueeeiee i >4,8m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: .........cccceveeeiiiiiiirieeee e sesieneeeeeeeseeees B

Obiekt WD-312 okoto km 371+782 A1

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia jednojezdniowej drogi gminnej
Zuchowice - Danieléw klasy L ponad przeszkodg, ktdra stanowi autostrad Al. Obiekt zaprojektowano
jako ustrgj z prefabrykowanych belek typu ,T”.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugos$¢ catkowita KONSIrUKC]i: ......covvviiiiiiiiiciii e 90,30 m
Rozpietosci w 0si kONStrukeji........coccvveeiiiiiiinniiiiiiieee, 17,70+27,00+27,00+23,70 m
SZEroKOSE CaAtKOWILA: ....coeeeiieeiieee e e e 10,45 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNG: ... 1,60 m
Skrajnia pionowa Nad drogg Al ... >4,8m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: ..........cuuuuuirimiierirereieerieeeeeeeeereeereeenenen. B

Obiekt WD-315 okoto km 375+245 A1

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia jednojezdniowej drogi wojewddzkiej nr
484 klasy G ponad przeszkodg, ktéra stanowi autostrad A1. Obiekt zaprojektowano jako ustréj z
prefabrykowanych belek typu , T".

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugosé catkowita KOnstruKCjiz ......coooeveiiieii i, 90,30 m
Rozpietosci w osi konstrukcji..........ccooeeeeeee 17,70+27,00+27,00+17,70 m
SZerok0oSE CatkOWITA: .....coiviiiiiiiiie e 12,35 m
WYSOKOSE KONSITUKCYJNG: ... 1,60 m
Skrajnia pionowa Nad drogg Al ... >4,8m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: ........ccooiuiiiiiiiiieiiiiiie e A

Obiekt WD-316 okoto km 375+501 A1

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia jednojezdniowej drogi wojewddzkiej nr
484 klasy G ponad przeszkodag, ktéra stanowi autostrad A1. Obiekt zaprojektowano jako ustréj z
prefabrykowanych belek typu , T”.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugos$¢ catkowita KONSIIUKC]I: ......oovviiiiiiiiiic i 90,30 m
Rozpietosci w 0si konstrukcji...........ceviiiiiiiiiiiiie, 17,70+27,00+27,00+17,70 m
SZeroK0oSE CatkOWITA: .....coiiiiiiiiiie 16,60 m
WYSOKOSE KONSIIUKCYJNA: ....eeeiiiiiiiiiiie e 1,60 m
Skrajnia pionowa Nad drogg Al.... ... >4,8m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030: ..........uueiiiiiiiiiiiiiieieeeieriiiiee e e A

Przejscie dla pieszych nad autostradg Al

Obiekt KD-302 okoto km 358+739 A1l

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia ciggu pieszego pod projektowang
droga, ktéra stanowi autostrad A1. Obiekt zaprojektowano jako ustrdj z prefabrykowanych belek typu
ol

Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugosc¢ catkowita KONSTrUKC)i: ......cvvveiiiieiii e 54,40 m
Rozpietosci W 0Si KONSIUKC]i ......oooiiiviiiiiiiiii e 25,50+25,50 m
Skrajnia pod obiektem - drOgOWA: ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiie e >4.8m
SZeroKOSE CatKOWITA:........ceiiiiiiii e 3,58 m

Przejscie dla zwierzat nad autostradg A1
Obiekt PZDg2 okoto km 370+600 A1
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Projektowany obiekt inzynierski PZDg2 stuzy do przeprowadzenia szlaku migracji zwierzat nad
projektowang drogg A1. Obiekt zaprojektowano jako ustréj z prefabrykowanych belek typu ,T”.
Charakterystyczne parametry techniczne:

Dtugosé catkowita KONStruKCji: ....coooeeeieieie e, 91,36 m
Rozpietosci w osi konstrukcji: =~ .., 17,68+27,00+27,00+17,68 m
SZEroKOSE CatkOWITA: ....coiiiiiiie i 50,94 m
Projektowana klasa obcigzenia wg PN-85/S-10030:.........cccoeiiiiiiiii e, C

4. Stan istniejacy

Istniejgca droga krajowa nr 1 stanowi gtéwny cigg komunikacyjny pétnoc — potudnie od Gdanska
az do granicy panstwa w Jakuszycach i dalej na potudnie.

Na przedmiotowym odcinku jest drogg klasy technicznej GP, nalezgcg do sieci drég
miedzynarodowych (nr E-75).

W stanie istniejagcym przebudowywany odcinek znajduje sie w ciggu drogi krajowej nr 1 i posiada
po dwa pasy ruchu w obu kierunkach wraz z pasem awaryjnym. Istniejgca droga posiada
nawierzchnie bitumiczng. Stan techniczny nawierzchni jest zty posiada liczne spekania i wykruszenia.
Na przebudowywanym odcinku wigkszo$é skrzyzowan znajduje sie w poziomie drogi krajowej nr 1
wiec konieczne jest wybudowanie nowych obiektéw inzynierskich. Na odcinku B istniejgca
nawierzchnia zostanie rozebrana w catosci lub czesciowo na gtebokos$¢ wynikajgcg z obliczonych
grubosci nowych warstw konstrukcji nawierzchni trasy gtéwnej w odniesieniu do niwelety oraz
zastatych wtasciwosci odkrytych warstw. Niezbedna rozbiérka istniejgcego korpusu bedzie dokonana
w sposob selektywny, umozliwiajgcy dalsze wykorzystanie powstatego materiatu. Na catym
przedmiotowym odcinku autostrady przewidziano poszerzenie istniejgcego korpusu drogowego ze
wzgledu na dobudowe 3-go pasa ruchu.

5. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Projektowana inwestycja na odcinku B autostrady A1 lezy na obszarze niecki mogilensko-
tédzkiej. Potudniowy odcinek w rejonie Kamienska potozony jest w obrebie niecki miechowskiej. Na
caltym obszarze badan utwory powierzchniowe stanowig gtéwnie osady czwartorzedowe -—
plejstocenskie i holocenskie - o zréznicowanym wyksztatceniu. Starsze utwory, trzeciorzedowe oraz
mezozoiczne, znajdujg sie pod pokrywg czwartorzedowsg, ktérej migzszo$¢ waha sie od ok. 20 m do
ok. 70 m.

5.1 Budowa geologiczna

Od km 3514800 do km 360+000 na powierzchni dominujg gliny zwatowe zlodowacenia
Srodkowopolskiego o migzszosci siegajgcej 14 m, tworzgce powszechnie wystepujgcg na powierzchni
terenu pokrywe. Na powierzchni glin wystepujg piaski i mutki deluwialne zlodowacenia
potnocnopolskiego oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe nierozdzielne zlodowacenia
srodkowopolskiego, wypetniajace szerokie rozciecia w glinach zwatowych, lub czesciej wystepujgce
na nich ptatami o migzszosci 2-10 m. Na powierzchni czeste sg piaski eoliczne w wydmach,
wystepujgcych na tarasach nadzalewowych. Rozlegte obszary wystepowania glin zwatowych
poprzecinane sg korytami rzek, wypetnionymi piaskami den dolinnych i taraséw zalewowych. W
okolicach km 350+000 i km 355+000 punktowo pojawiajg sie na powierzchni piaski i zwiry moren
czotowych, tworzgce odosobnione pagorki.

Od km 360+000 do km 365+000 na powierzchni terenu wspotwystepujg gliny zwatowe
zlodowacenia srodkowopolskiego z piaskami i zwirami wodnolodowcowymi. Bezposrednio na nich
miejscami pojawiajg sie piaski pylaste peryglacjalne, réznoziarniste, czesto zaglinione, z niewielkg
domieszkg zwirdw i gtazikow. Migzszos¢ tych utwordw nie przekracza 1,5 m. Na odcinku km 365+000-
375+000 w budowie powierzchniowej przewazajg piaski, zwiry i glazy moren czotowych zlodowacenia
srodkowopolskiego, wystepujgce w formie odosobnionych pagérkéw. Ich migzszos$¢ przewaznie
Wynosi
od 4 do 6 m, maksymalnie siegajagc 10 m. Na km 370+000, na pétnoc od miejscowosci Daneléw na
duzym obszarze wystepujg torfy i namuty torfiaste na piaskach rzecznych taraséw zalewowych,
0 migzszosci do 3 m. W okolicach od km 360+000 do km 376+000 pod osadami czwartorzedu
zalegajg goérnokredowe margle, opoki i wapienie (kampan), ktére na km 375+000 przechodzg w opoki
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Projekt i budowa autostrady A-1 Tuszyn (bez wezta) — gr. woj. t6dzkiego/slgskiego od km 335+937,65
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i margle (kampan) oraz margle, wapienie i opoki (cenoman-santon), gtéwnie piaszczyste, z duzg
zawartoscig glaukonitu.

5.2 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne na badanym odcinku sg zréznicowane. Stwierdzono obszary, na
ktérych woda wystepuje stosunkowo ptytko od powierzchni terenu jak réwniez obszary, na ktérych nie
stwierdzono wystepowania wody podziemnej do kilkunastu metrow. Stwierdza sie obecnos¢
pozioméw wod podziemnych o charakterze uzytkowym jak tez warstw wodonosnych o matych
migzszosciach, nieposiadajgcych charakteru uzytkowego.

Na analizowanym obszarze wystepujg dwa pietra wodonosne: kredy gornej i czwartorzedu.
Jednak dla ponizszej inwestycji gtbwne znaczenie ma przypowierzchniowy poziom wodonosny.

km 351+800 — 360+000

W obrebie osadéw czwartorzedu charakter uzytkowy posiada poziom podglinowy, wystepujgcy
jako jedna lub dwie warstwy wodonosne rozdzielone nieciggtg warstwg glin. Zwierciadto ma charakter
napiety lub swobodny i zwykle wystepuje ponizej 15-20 m. Izolacja uzytkowego czwartorzedowego
poziomu wodonosnego jest dobra ze wzgledu na obecnos¢ w nadktadzie znacznego kompleksu
utworéw gliniastych od kilkunastu do ponad 20 m. Na odcinku od km 355+000 do 360+000
projektowanej autostrady wystepuje lokalny brak wodonosnych utworéw czwartorzedu. Izolacja pietra
czwartorzedu jest zmienna, od catkowitego jej braku po ponad dwudziestometrowg warstwe glin.

Zasilanie odbywa sie na drodze bezposredniej infiltracji opadow atmosferycznych. Kontakt
miedzy pietrami czwartorzedu i kredy goérnej wystepuje na odcinku km 345+000 - 355+000
projektowanej autostrady. Przeptyw wéd odbywa sie w kierunku SE ku lokalnej bazie drenazu — rzece
Lucigzy.

Niezaleznie od wystepowania uzytkowych pozioméw  wodonosnych, w  strefie
przypowierzchniowej w utworach piaszczystych wystepujg wody podziemne — wody gruntowe - mato
zasobne o charakterze nieuzytkowym. Wody gruntowe wystepujg gtéwnie w utworach piaszczysto-
zwirowych akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej. Warunki hydrogeologiczne ich wystepowania sg
zréznicowane. Obok obszaréw, na ktérych woda wystepuje stosunkowo ptytko od powierzchni terenu
wystepujg rowniez obszary na ktdrych nie stwierdzono jej wystepowania do gtebokosci kilkunastu
metrow. Ze wzgledu na obecnos¢ zwartego kompleksu utworéw gliniastych przewazajg obszary
wystepowaniem wod w przewarstwieniach piaszczystych lub w izolowanych, $rédglinowych
soczewkach piaszczystych na réznych gtebokosciach, niekiedy pod niewielkim cisnieniem. Lokalnie
wody gruntowe o zwierciadle swobodnym na glebokosci (zwykle 1-2m) wystepujg
w przypowierzchniowych warstwach piaskéw, wystepujgcych na warstwie glin. Z uwagi na
zréznicowane warunki geologiczne, wystepujgce wzdiuz projektowanej trasy autostrady, woda
gruntowa moze wystgpi¢, okresowo jako woda zawieszona,

km 360+000 — 376+000

Wodonosne utwory czwartorzedu wystepujg tu powszechnie, z wyjgtkiem okolic Kamienska (km
375+000), gdzie obserwujemy wychodnie skat kredy goérnej. Pietro czwartorzedowe jest zasilane
przez infiltracje wod opadowych, a drenowane przez cieki powierzchniowe (rzeki: Dgbrowke i
Jeziorke) oraz przez lej depresyjny powstaty na skutek odwadniania odkrywki KWB Betchatéw. W
obrebie utworéw czwartorzedu wystepujg dwie warstwy wodonosne. Pierwsza o swobodnym
zwierciadle wody, wystepuje gtdéwnie w obszarach dolinnych. W ostatnich latach, w wyniku
wypetniania leja depresji spowodowanego przesunieciem sie centrum eksploatacji w kierunku
zachodnim, czesto obserwuje sie obszary trwale podtopione. Druga warstwa wodonosna, pod
kompleksem glin, zalega na gtebokosci 5-15 m. Splyw wdéd odbywa sie w kierunku pétnocno-
wschodnim, ku dolinie Dgbréwki (km 360+000 - 364+000) oraz w kierunku potudniowo-zachodnim, ku
dolinie Jeziorki (km 367+000 — 373+000). W dolinie Dgbréwki zwierciadto wystepuje na rzednej 195-
205 m n.p.m., natomiast w dolinie Jeziorki na rzednej 205-215 m n.p.m. Wspotczynnik filtracji,
okreslony na podstawie badan skat pobranych w trakcie wiercenia otworu badawczego B-10, wynosi
15,3 m/d. W okolicach miejscowosci Parzniewice Mate (km 364+000 - 367+000) oraz w okolicy
Kamienska (km 373+000 — 375+000) wyznaczono obszar zréznicowanych warunkéw wystepowania
pierwszego poziomu wodonosnego.
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Projekt i budowa autostrady A-1 Tuszyn (bez wezta) — gr. woj. t6dzkiego/slgskiego od km 335+937,65
do km 399+742,51. Odcinek B — wezet Befchatow (bez wezta) — wezet Kamierisk (z weztem) od km 351+800,00
do km 376+000,00

6. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego

W rejonie planowanej inwestycji na podstawie przeprowadzonych badan polowych i
laboratoryjnych oraz uwzgledniajgc wyniki badan archiwalnych wykonanych w sgsiedztwie
analizowanego obszaru wyodrebniono dwadziescia siedem warstw geotechnicznych:

warstwa la nasypy niekontrolowane i gleby, grunty nienos$ne. Stan gruntéw zmienny od luznego do
Sredniozageszczonego — parametrow nie wyznaczono;

warstwa Ib nasypy budowlane, parametrow nie wyznaczono;
warstwa lla torfy — grunty stabonosne;

warstwa llb namuty — grunty o zawartosci substancji organicznej powyzej 5%. Nalezg do grypy
gruntéw stabonosnych;

warstwa llc grunty niespoiste préchniczne (o zawartosci substancji organicznej od 2 do 5%). Grunty
stabonosne dla posadowienia przedmiotowej inwestycji;

warstwa llla miekkoplastyczne pyty i pyty piaszczyste - I =0,65 (zakres 0,57 — 0,69);

warstwa lllb plastyczne pyly, pyly piaszczyste i gliny pylaste - 1,=0,33 (zakres 0,26 — 0,50);
warstwa lllc twardoplastyczne pyty, pyty piaszczyste i gliny pylaste - 1.=0,20 (zakres 0,05 — 0,25);
warstwa llic pétzwarte i zwarte pyly - 1.=-0,00;

warstwa IVa miekkoplastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste - 1.=0,58 (zakres 0,55 — 0,77);
warstwa IVb plastyczne gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste - 1.=0,30 (zakres 0,26 — 0,45);
warstwa IVc twardoplastyczne gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste - 1.=0,15 (zakres 0,01 — 0,25);
warstwa IVd pétzwarte gliny piaszczyste, piaski gliniaste i gliny - I. = 0,00;

warstwa Va piaski drobne w stanie luznym — 1p=0,20 (zakres 0,16 — 0,22);

warstwa Vb piaski srednie i grube w stanie luznym — 15=0,20 (zakres 0,17 — 0,22);

warstwa Vc piaski drobne i pylaste w stanie Sredniozageszczonym — 1p=0,56 (zakres 0,40 — 0,59);
warstwa Vd piaski $rednie i grube w stanie sredniozageszczonym — Ip=0,52 (zakres 0,43 — 0,61);
warstwa Ve pospdiki, zwiry, kamienie w stanie sredniozageszczonym — 1p=0,44;

warstwa Vf piaski drobne i pylaste w stanie zageszczonym — 1p=0,78 (zakres 0,76 — 0,80);
warstwa Vg piaski $rednie i grube w stanie zageszczonym — Ip=0,70 (zakres 0,69 — 0,89);
warstwa Vh pospotki w stanie zageszczonym — 15=0,76;

warstwa Vi piaski drobne w stanie bardzozageszczonym — 15=0,88;

warstwa Vj piaski srednie w stanie bardzozageszczonym — 1p=0,95 (zakres 0,89 — 0,98);
warstwa Vk pospdtki w stanie bardzozageszczonym — 1p=0,95 (zakres 0,95 — 0,99);

warstwa Vla plastyczne gliny piaszczyste — 1,=0,27 (zakres 0,26 — 0,29);

warstwa VIb twardoplastyczne gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste — I,.=0,10 (zakres 0,05 — 0,25);

warstwa Vic pétzwarte i zwarte gliny piaszczyste — 1.=0,00;

Do gruntéw stabonosnych, ktére nie mogag znalezé sie w poziomie posadowienia bez
odpowiedniego uzdatnienia, nalezg nasypy niekontrolowane la, grunty organiczne warstw lla — lic
oraz oraz miekkoplastyczne grunty warstwy llla i IVa. Za grunty o ograniczonej nosnosci nalezy
uznaé¢ osady niespoiste w stanie luznym warstw Va, Vb oraz plastyczne grunty spoiste warstwy llib,
IVb. Grunty pozostalych warstw charakteryzujg sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi i sg
gruntami stanowigcymi dobre podtoze budowlane.
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Projekt i budowa autostrady A-1 Tuszyn (bez wezta) — gr. woj. t6dzkiego/slgskiego od km 335+937,65
do km 399+742,51. Odcinek B — wezet Befchatow (bez wezta) — wezet Kamierisk (z weztem) od km 351+800,00
do km 376+000,00

6.1 Parametry podfoza gruntowego

Wartosci charakterystycznych parametréw podtoza gruntowego nalezy przyjmowa¢ wg Dokumentac;i
podtoza gruntowego [6].

Zgodnie z normg PN-EN 1997-1 i przejetym w Polsce podejsciem do projektowania DA2* wartosci
wspotczynnikow czesciowych dla parametrow gruntowych wynoszg 1. Dla obliczen wykonywanych na
podstawie PN-EN 1997-1 wartosci parametrow charakterystycznych sg réwne wartosciom
obliczeniowym.

6.2  Okreslenie czesciowych wspéiczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Zgodnie z zaleceniami [8] do obliczania stanéw granicznych nos$nosci (GEO) w podejsciu
obliczeniowym 2* (A1+M1+R2) nalezy przyja¢ nastepujgce wartosci wspoétczynnikdw czesciowych:

Al — do oddziatywan i efektéw oddziatywan

veast = 1,35 dla statego oddziatywania destabilizujgcego
vesto = 1,00 dla statego oddziatywania stabilizujgcego
1Q = 1,50 dla oddziatywania zmiennego destabilizujacego

M1 — do wiasciwosci gruntu

™ =1,00

R2 — do oporu gruntu:

Fundamenty bezposrednie

YRe =1,40 dla oporu granicznego

YR:h =1,10 dla oporu na przesuniecie
Posadowienie na palach

Yb =1,10 dla no$nosci podstawy pala

Ys = 1,10 dla no$nosci pobocznicy pala

Ysit = 1,15 dla nosnosci pala na wycigganie

Tt = 1,10 dla catkowitej nosnosci pala

Do sprawdzenia stanu granicznego wyparcia (UPL) i nalezy zastosowa¢ zgodnie z [8] wspotczynniki
czesciowe do oddziatywan statych:

vedst = 1,00 dla statego oddziatywania destabilizujgcego (niekorzystne)
ves = 0,90 dla statego oddziatywania stabilizujgcego (korzystne)

i zmiennych niekorzystnych
YQ;dst =1,50

Analize statecznosci zgodnie z [8] nalezy przeprowadzi¢ dla podejscia obliczeniowego 3 (A2+M2+R3)
przy zastosowaniu wartosci wspotczynnikdéw czesciowych:

A2 — do oddziatywan i efektow oddziatywan

yeast = 1,00 dla statego oddziatywania destabilizujgcego
vest = 1,00 dla statego oddziatywania stabilizujgcego
1Q =1,30 dla oddziatywania zmiennego destabilizujgcego

M2 — do wiasciwosci gruntu

Yo =1,25 do efektywnego kat tarcia wewnetrznego (tan(1’)

Ye = 1,25 do spojnosci efektywnej

Yeu = 1,40 do wytrzymato$ci na $cinanie w warunkach bez odptywu
Yau =1,40 do wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie

Ty =1,00 do ciezaru objetosciowego
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R3 — do oporu gruntu:

YR =1,00 dla oporu granicznego

W przypadku przeprowadzenia obliczen wedtug ,starych”, krajowych norm PN-B (m.in. [12], [13])
nalezy wykorzysta¢ parametry charakterystyczne oraz wspotczynniki bezpieczehstwa wedtug tych
norm.

6.3 Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw

Danymi niezbednymi do zaprojektowania fundamentéw, w analizowanym przypadku, fundamentéow
obiektéw inzynierskich oraz do zaprojektowania posadowienia obiektéw drogowych sg:

e profile i przekroje geologiczno-inzynierskie zawarte w czesci graficznej [1 i 6];

¢ informacje o budowie geologicznej i hydrogeologicznej zawarte w czesci opisowej [1 i 2] oraz
uzupetniajgco informacje zawarte w programie badan geotechnicznych;

e charakterystyczne parametry geotechniczne (patrz [6]) oraz wspotczynniki czesciowe
bezpieczenstwa zgodnie z pkt.6.2;

e wytyczne branzowe, m.in. wartosci oddziatywan zewnetrznych, w tym m.in. obcigzen
przekazywanych przez konstrukcje projektowanych obiektéw inzynierskich, obcigzenia

W [6] przeprowadzono réwniez analize warunkéw wystepujgcych w podtozu poszczegodlnych
obiektéw inzynierskich. Tabele sporzadzone dla kazdego obiektu osobno przedstawiajg wartosci
parametréw gruntowych na podstawie sondowan CPTU. Podane parametry gruntowe dla
wydzielonych warstw geotechnicznych nalezy traktowaé jako parametry wyprowadzone oszacowane
na podstawie wynikbw badan, zaleznosci korelacyjnych i doswiadczenia zgodnie z [11].
Do obliczen posadowienia poszczegolnych obiektéw inzynierskich zaleca sie korzysta¢ z tych
lokalnych parametréw gruntéw.

7. Przyjecie modelu obliczeniowego

Dla poszczegélnych warstw gruntu, w zaleznosci od rodzaju obcigzeh, metody wzmocnienia
podtoza gruntowego oraz posadowienia projektowanych obiektéw drogowych i inzynierskich, zaleca
sie przyjecie modelu sprezysto-plastycznego z kryterium wytrzymatosciowym Coulomba-Mohra.

W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ profile i przekroje geotechniczne stanowigce zatgczniki do
dokumentac;ji [1], uzupetniajgco mozna postugiwac sie profilami zamieszczonymi w czesci graficznej

[6].
8. Oddzialywania od gruntu

Przy realizacji drogowych inwestyciji liniowych nalezy rozpatrze¢ nastepujgce oddziatywania od gruntu:

— parcie zasypki na $ciany przyczotkéw, parcie gruntu nasypowego na $ciany przepustéw i
przejazdoéw oraz ewentualnie parcie gruntu na obudowy zabezpieczajgce wykop na czas prowadzenia
robot fundamentowych. W zaleznosci od prognozowanych maksymalnych przemieszczen konstrukcji
v do jej wysokosci h nalezy uwzglednic:
e parcie graniczne: parcie minimalne przy wystagpieniu przemieszczen od gruntu wiekszych od
przemieszczen granicznych va/h (v/h = va/h),
e parcie posrednie: parcie przy przemieszczeniach mieszczgcych sie w przedziale (0 < v/h <
va/h),
e parcie spoczynkowe: parcie przy zerowych przemieszczeniach sciany oporowej v/h = 0,
e parcie hydrostatyczne wody zalegajgcej w gruncie na ewentualng obudowe wykopu,

— dodatkowe parcie poziome na fundamenty palowe przyczétkdw wywierane przez grunty stabonos$ne
zalegajgce w podiozu pod nasypami na dojazdach do obiektéw (efekt parcia na fundament mozna
wyeliminowaé poprzez wzmocnienie podioza na dojezdzie do obiektu),
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— tarcie negatywne obcigzajgce pale podpdr skrajnych wywotane osiadaniem gruntu rodzimego,
zalegajgcego w sgsiedztwie pali na skutek obcigzenia podtoza wielometrowym nasypem drogowym
(efekt tarcia negatywnego mozna zminimalizowaé poprzez wzmocnienie podtoza na dojezdzie do
obiektu),

— tarcie negatywne na pale w przypadku posadowienia posredniego nasypéw bedgce wynikiem
konsolidacji gruntéw organicznych pod wtasnym ciezarem oraz na skutek wahania zwierciadta wody
gruntowej,

— odprezenie podtoza w wykopie.
Na projektowane w ramach inwestycji obiekty drogowe nie przewiduje sie odziatywanh od gruntu.

9. Nosnos¢, osiadania podtoza, statecznos¢ ogodlna.
9.1 Uwagi ogéine

Problem geotechnicznego posadowienia obiektu zostat podzielony na trzy zagadnienia:

e wzmocnienie podtoza w podstawie nasypu i dnie wykopu;
e zapewnienie statecznosci skarp korpusu nasypui;
e zapewnienie statecznosci skarp wykopow

Obliczenia statyczne stanu granicznego nosnosci fundamentéw zawarto w wyciggu z obliczen
konstrukcji dotgczonym do projektu budowlanego wtasciwej branzy.

Zgodnie z zaleceniami normy [12] pkt. 2.10 Zageszczalno$¢ i nosnos¢ gruntu, uzyskanie
przez grunty budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badanie wskaznika
zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Zgodnie z pkt. 2.5 normy [12] obliczenia osiadania mozna poming¢, jesli do gtebokosci strefy
aktywnej wystepujg w podtozu gruntu gruboziarniste i drobnoziarniste niespoiste w stanie Srednio
zageszczonym, zageszczonym lub bardzo zageszczonym oraz spoiste w stanie zwartym, pétzwartym i
twardoplastycznym. Przewidywane osiadania korncowe nasypéw drogowych fazy eksploatacyjnej nie
powinno przekracza¢ 10 cm.

Na podstawie analizy dokumentacji geologicznej poszczegélnych drég oraz parametrow
geotechnicznych warstw podioza gruntowego stanowigcych podstawe nasypéw i dno wykopow
bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni, zatozono, ze moze wystgpi¢ konieczno$¢ wzmocnienia
podtoza. Wzmocnienie podtoza moze by¢ realizowane m.in. poprzez:

wymiane gruntéw stabonosnych i organicznych,

dogeszczanie gruntéw rodzimych,

ulepszenie gruntéw spoistych spoiwami hydraulicznymi,

doziarnienie gruntéw niespoistych,

zastosowanie materiatéw geosyntetycznych separujgcych i odcinajgcych,
zastosowanie materiatéw geosyntetycznych wzmacniajgcych,
zastosowanie konsolidacji dynamicznej, wymiany dynamicznej,
wibroflotacja gruntéw niespoistych,

pale, gwozdzie, kotwy, mikropale,

konsolidacja statyczna, przecigzenie.

Obliczenia statecznosci zgodnie z [8] przeprowadza sie na obliczeniowych wartosciach
parametréw gruntowych i obcigzeniach, uwzgledniajgcych czastkowe wspotczynniki bezpieczenstwa
zgodnie z przyjetym w zatgczniku krajowym podejsciem projektowym DA3 (A2+M2+R3) — patrz 6.2.

Warto$¢ stopnia wykorzystania nosnosci konstrukcji dla projektowanych obiektéw musi
spetnia¢ warunek:

u<1,0
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Zgodnie z [8] wymagane jest, aby wspotczynnik statecznosci ze wzgledu na stan graniczny
spetniat warunek F = 1,00.

W przypadku gdy wymagany stopien wykorzystania konstrukcji w nasypie nie zostanie
zachowany, zaprojektowac nalezy zbrojenie nasypu np.:

e wkiadkami geosyntetycznymi,
e przewarstwieniami z gruntu spoistego stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
e |ub do budowy nasypu uzy¢é materiatu 0 wyzszym kgcie tarcia wewnetrznego

Odcinki, na ktérych wymagana warto$¢ stopnia wykorzystania nosnosci konstrukcji wykopow nie
zostanie zachowana nalezy zaprojektowaé wzmocnienie statecznosci skarp poprzez zmniejszenie
pochylenia skarpy. Gdzie nie jest to mozliwe, statecznos¢ nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie
odpowiednich wzmocnien skarp.

Analize statecznosci przeprowadza sie dla wartosci charakterystycznej obcigzenia ruchem réwne;j
25 kN/m?2.

Szczegotowe obliczenia statecznosci nasypow drogowych, uwzgledniajgce zastosowane
rozwigzania techniczne, np. umocnienie powierzchniowe skarp, wymiane gruntéw w podstawie
nasypu lub zbrojenie geosyntetyczne korpusu oraz materiat konstrukcyjny nasypu, powinny byé
przeprowadzone w ramach projektu drogowego — projektu wzmocnien.

9.2 Jezdnia gtéwna

Dla projektowanej autostrady (konstrukcja nawierzchni typu KR7) wartosci wskaznika
zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia i nosnosci, zgodnie z WIORB (D020101 i D020301) musza
spetniaé¢ nastepujgce wymogi:

Dla poszczegdlnych warstw nasypow

Badana warstwa nasypu Is lo E27
powierzchnia goérnej warstwy nasypu
(pod warstwg mrozoochronng) 1,00 2,20 2100 MPa
gorna warstwa nasypu na gtebokosci -0,20 m
od spodu warstwy mrozoochronnej 21,00 <2,20 = 80 MPa
warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na > 451602
gtebokosci od -0,50 m do -2,00 m od spodu > 1,00 <2.20 = MPa
w-wy mrozoochronnej
1) 2)
warstwy nasypu na gtebokosci ponizej -2,00 m 2 30M|3/a40
od spodu w-wy mrozoochronnej 20,97 <2,50
1) 2)
podstawa nasypu na gtebokosci ponizej -2,00 2 3OM P/a40
m od spodu w-wy mrozoochronnej 20,97 <2,50

1) dot. gruntéw spoistych w nasypie

2) dot. gruntéw niespoistych w nasypie

*) wymaganie obowigzujgce jedynie w przypadku warstw nie uszlachetnianych

**) parametr nie wymagany ze wzgledu na brak obcigzenia ciezkim ruchem samochodowym.

***) dla warstw o wskazniku zageszczenia = 0,95 i = 0,92, w przypadku warstw nasypu z gruntu ulepszonego minimalny
wskaznik zageszczenia wynosi Is = 0,97

Dla dna wykopéw

Rodzaj wykopu Is lo E27
dno wykopu jako wzmocnione podioze wg > 100 <2 20 > 100 MPa
D.02.04.01 pod warstwg mrozoochronng o - B

*) parametr nie wymagany ze wzgledu na brak obcigzenia ciezkim ruchem samochodowym.
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Podtoze konstrukcji stanowi istniejgcy nasyp lub podioze rodzime G1-G4. W miejscach
wystepowania przypowierzchniowo gruntéw organicznych zaleca sie wybranie materiatu i zastgpienie
go nasypem budowlanym, natomiast w miejscach wystepowania gruntéw spoistych mineralnych w
stanie plastycznym i miekkoplastycznym — stabilizacje spoiwami na gr min 25 cm.

9.3 tacznice weziéw, drogi poprzeczne i dojazdowe

Dla projektowanych tgcznic weztéw autostrady, drég poprzecznych i dojazdowych w
zaleznosci od przejetej kategorii przenoszonego ruchu, wartosci wskaznika zageszczenia lub
wskaznika odksztatcenia i nosnosci, zgodnie z WIORB muszg spetniaé nastepujgce wymogi:

Dla poszczegdlnych warstw nasypow

Badana warstwa nasypu Is lo E27)
konstrukcje nawierzchni typu KR3 + KR6
powierzchnia goérnej warstwy nasypu
(pod warstwg mrozoochronng) = 1,00 2,20 2100 MPa
gorna warstwa nasypu na gtebokosci -0,20 m
od spodu warstwy mrozoochronnej 21,00 <2,20 280 MPa
warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na >301/602
gtebokosci od -0,50 m do -1,20 m > 1,00 <2.20 ~ MPa
od spodu w-wy mrozoochronnej
1) 2)
warstwy nasypu na gtebokosci ponizej -1,20 m 2 3OMP/a4O
od spodu w-wy mrozoochronnej 20,97 <2,50
1) 2)
podstawa nasypu na gtebokosci ponizej -1,20 s = 30MP/a40
m od spodu w-wy mrozoochronnej 20,95 <2,50
konstrukcje nawierzchni typu KR1 + KR2
powierzchnia gérnej warstwy nasypu
(na spodzie warstwy ulepszonego podtoza) 21,00 2,20 280 MPa
gorna warstwa nasypu na gtebokosci -0,20 m
od spodu warstwy ulepszonego podioza 20,97 <2,50 2 60 MPa
warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na >301 /452
gtebokosci od -0,50 m do -1,20 m >0,97 <2.50 ~ MPa
od spodu w-wy ulepszonego podioza
1) 2)
warstwy nasypu na gtebokosci ponizej -1,20 m - 2 ZOMP/aSO
od spodu w-wy ulepszonego podioza 20,95 <2,50
1) 2)
podstawa nasypu na gtebokosci ponizej -1,20 - 2 ZOMP/aSO
m od spodu w-wy ulepszonego podtoza 20,92 <2,50

1) dot. gruntéw spoistych w nasypie

2) dot. gruntéw niespoistych w nasypie

*) wymaganie obowigzujgce jedynie w przypadku warstw nie uszlachetnianych

**) parametr nie wymagany ze wzgledu na brak obcigzenia ciezkim ruchem samochodowym.

***) dla warstw o wskazniku zageszczenia = 0,95 i = 0,92, w przypadku warstw nasypu z gruntu ulepszonego minimalny
wskaznik zageszczenia wynosi Is = 0,97

Dla dna wykopéw
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%)
Rodzaj wykopu Is lo E2

konstrukcje nawierzchni typu KR3 + KR6

dno wykopu jako wzmocnione podtoze wg
D.02.04.01 pod warstwa mrozoochronng =>1,00 <2,20 =100 MPa

konstrukcje nawierzchni typu KR1 + KR2

dno wykopu jako wzmocnione podioze wg.
D.02.04.01 pod warstwg technologiczng =1,00 <2,20 = 80 MPa

dno wykopu jako podtoze pod konstrukcje
nawierzchni:

. o . 21,00 <2,20 nie wymagane
- zjazdy i miejsca postojowe dla sam. > 100 <220 nie wymagane
OSObOWYC.h > 1,00 <2,20 nie wymagane

- chodniki

- pasy technologiczne

*) parametr nie wymagany ze wzgledu na brak obcigzenia ciezkim ruchem samochodowym.

Projektowane drogi towarzyszgce w wiekszosci biegng po powierzchni istniejgcego terenu a
nasypy i wykopy nie przekraczajg 1 m. Jednak dla projektowanej fgcznicy DLK-1, dla drogi DW484,
DG162096, DG110456E, DG Bujany Krezna — Kolonia Krezna, DP1500E, DP1514E, DP1521E, drogi
gminnej Wola Niechcicka — Parzniewiczki i drogi gminnej Zuchowice — Danieléw w miejscach
planowanych obiektéw inzynierskich nasyp drogowy przekracza 5m.

Przeprowadzone analizy wskazujg na potrzebe wykonania zabezpieczen w tych miejscach,
tak aby uniemozliwi¢ nadmierne osiadania i/lub niestatecznosé¢ skarp nasypu. Obliczenia
wzmocnionego poditoza i/lub nasypu muszg zostac przedstawione w projekcie wzmocnien.

Zwraca sie uwage, ze cho¢ dla nasypu drogowego dopuszczalne osiadania wynoszg 10 cm,
w miejscach styku z obiektami nie mozna dopusci¢ do tak duzych osiadanh eksploatacyjnych.

9.4  Obiekty

Zgodnie z [9] dla fundamentéw obcigzonych sitg poziomg lub momentem, nalezy okresli¢
jednostkowy op6r podtoza gruntowego korzystajgc ze wzoru:
Ry/A"=c'N b s.i. +q' Ngbys iy +0,5/'B'N, b, s,i,
Uwzgledniajgc wspétczynnik ksztattu fundamentu, mimosréd dziatania obcigzenia wzgledem
Srodka ciezkosci fundamentu oraz wspodiczynniki nachylenia obcigzenia. Ponizej w Tabeli 1

zestawiono sugerowane posadowienie ze wzgledu na stwierdzone warunki gruntowo wodne dla
poszczegodlnych obiektdw.

Tabela 1: Sugerowane posadowienie dla poszczegdlnych obiektow

Nazwa obiektu Sugerowane posadowienie

i kilometraz

Wiadukt WD-297 Bezposrednie posadowienie podpdér wiaduktu, z
zastosowaniem lokalnej wymiany / wzmocnienia gruntu

km 352+077

Wiadukt WA-298 (PZSzdb) Posadowienie bezposrednie podpor wiaduktu z
zastosowaniem wzmocnienia podtoza

km 353+425

Wiadukt WD-299 Posadowienie bezposrednie podpdr wiaduktu z
zastosowaniem wzmocnienia podtoza

km 354+449
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Wiadukt WD-300

km 355+900

do km 376+000,00

Posadowienie bezposrednie podpdr wiaduktu z
zastosowaniem wzmochnienia podtoza

Wiadukt WA-301

km357+027

Posadowienie posrednie podpér wiaduktu

Ktadka KP-302

km 358+739

Posadowienie bezposrednie podpodr kiadki

Wiadukt WA-303 (PZDzd7)
km359+657

Posadowienie bezposrednie podpdr wiaduktu

Przejscie dolne dla zwierzat srednich
PZSdz6

km 357+744

Posadowienie bezposrednie podpdr obiektu z
zastosowaniem wzmocnienia podtoza

Wiadukt WD-304

km 361+179

Posadowienie bezposrednie podpdr wiaduktu z
zastosowaniem wzmocnienia podtoza

Most MA-305 (PZDzdz3)
km 362+020

Posadowienie posrednie podpdr obiektu

Wiadukt WD-306

km 362+949

Posadowienie bezposrednie podpdr wiaduktu z
zastosowaniem wzmocnienia podtoza

Wiadukt WA-307 (PZSzd8)
km 364+186

Posadowienie bezposrednie podpdr wiaduktu z
zastosowaniem wzmochienia podfoza

Wiadukt WD-308

km 365+449

Posadowienie bezposrednie podpdr wiaduktu z
zastosowaniem wzmocnienia podtoza

Wiadukt WA-309

km 366+589

Posadowienie bezposrednie podpor wiaduktu z
zastosowaniem wzmocnienia podtoza

Wiadukt WD-310

km 368+247

Posadowienie bezposrednie podpor wiaduktu z
zastosowaniem wzmocnienia/wymiany gruntow

Przejscie dolne dla duzych zwierzat
PzDdz4

km 369+544

Posadowienie bezposrednie podpdr obiektu z
zastosowaniem wzmochienia podtoza

Most MA-311

km 369+992

Posadowienie posrednie podpdr mostu

Przejscie gorne dla duzych zwierzat
PZDg?2

370+600

Posadowienie bezposrednie podpdr wiaduktu

Przejscie dolne dla zwierzat srednich
PzSd2

Posadowienie bezposrednie podpor obiektu z
zastosowaniem wzmocnienia podtoza
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km 372+494

Wiadukt WD-312 Posadowienie bezposrednie podpdér wiaduktu z
zastosowaniem wzmocnienia podtoza

km 371+782

Wiadukt WA-313 Posadowienie na palach

km 374+253

Most MA-314 Posadowienie posrednie podpér mostu

km 374+802

Wiadukt WD-315 Posadowienie bezposrednie podpdr wiaduktu z
zastosowaniem wzmocnienia podtoza

km 375+245

Wiadukt WD-316 Posadowienie bezposrednie podpdr wiaduktu z
zastosowaniem wzmocnienia podtoza

km 375+501

Stalowe przepusty hydrologiczne i ekologiczne

Przepusty stalowe nalezy posadowi¢ na fundamencie (poduszce fundamentowej) z kruszywa o
minimalnym wskazniku zageszczenia Is = 0,98. W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntowym
wystepowania gruntéw nienosnych lub stabonosnych nalezy, w ramach projektu posadowienia
przepustu(-6w) zaprojektowa¢ wymiane lub wzmocnienie podtoza gruntowego w celu wyeliminowania
nadmiernego osiadania / deformacji konstrukciji.

10. Prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Zmiany wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie, nalezy spodziewac sie w szczegdlnoéci w
strefie przypowierzchniowej podioza gruntowego.

Na czesci trasy w strefie przypowierzchniowej zalegajg grunty piaszczyste, w ktérych
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Poziom wody gruntowej bedzie podlegat okresowym
wahaniom. W skrajnych przypadkach po dtugookresowych i intensywnych opadach atmosferycznych,
zwierciadto wody gruntowej moze znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig terenu. Grunty
niespoiste ze wzgledu na dobre wtasciwosci filtracyjne, sg mniej wrazliwe na zmiany wilgotnoci
(przytozenie obcigzenia nie generuje nadwyzki ciSnienia wody w porach gruntu), nie mniej w
przypadku wysokiego stanu wod gruntowych, w takcie prowadzonych prac zwigzanych z realizacjg
przedmiotowej inwestycji, nalezy liczy¢ sie z trudnosciami z wlasciwym przygotowaniem
(zageszczeniem) podioza. Z uwagi na zaleganie na duzej czesci trasy bezposrednio w podiozu
piaskéw luznych oddziatywania dynamiczne od ruchu mogg prowadzi¢ do zjawiska dogeszczania
piaskow w strefie przypowierzchniowe;.

Na odcinkach, na ktérych w strefie przypowierzchniowej zalegaja grunty spoiste nalezy liczy¢ sie z
obnizeniem ich cech wytrzymatosciowych na wskutek nawodnienia (dtugotrwate intensywne opady
atmosferyczne).

W trakcie budowy nasypéw oraz bezposrednio po ich zakonczeniu, bedzie zachodzit proces
konsolidacji gruntu rodzimego (rozproszenie nadwyzki cisnienia wody w porach gruntu i przyrostu
naprezenia efektywnego pomiedzy ziarnami szkieletu gruntowego), co w konsekwencji bedzie
skutkowato wzrostem wytrzymatosci na $cinanie gruntu rodzimego pod nasypem drogowym.

W przypadku gtebienia przewidzianych na trasie wykopdw nalezy liczy¢ sie ze zjawiskiem odprezenia
gruntu. Wraz z uptywem czasu bedzie nastepowato rozproszenie nadwyzki ciSnienia ujemnego w
porach gruntu (efekt ssania) co bedzie sie przektadato na spadek naprezenia efektywnego pomiedzy
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ziarnami szkieletu gruntowego (spadek wytrzymatosci na $cinanie gruntu zalegajgcego w wykopie) a
w konsekwencji bedzie sie to przektadato na obnizenie wskaznika statecznosci skarp.

11. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i
specjalistycznych

Wszystkie roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé pod nadzorem geotechnicznym.
Badania kontrolne powinny obejmowaé m.in.:

e sprawdzenie jakosci i przydatnosci kruszyw majgcych zosta¢ wbudowanych w nasyp
budowlany (w tym: zasypki fundamentéw i obiektéw inzynieryjnych, wymiane gruntéw,
kruszywa zastosowanego, jako warstwy gruntu zbrojonego, nasypéw drogowych, itp.),

e sprawdzenie skutecznosci zageszczenia nasypow (zasypek) i zgodnosci osiggnietych
parametréw zageszczenia z wymaganiami projektowymi.

Szczegotowy plan badan powinien zosta¢ okreslony przez Projektanta w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét dla kazdej z zaprojektowanych technologii posadowienia i wzmocnienia
podtoza gruntowego.

Wyniki badan kontrolnych nalezy dostarczy¢ Inwestorowi (nadzorowi inwestorskiemu) oraz
Projektantowi.

12. Okreslenie szkodliwosci oddzialtywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagrozeniom

Zgodnie z wynikami analiz chemicznych pobranych préb wéd gruntowych (patrz [1]) wody
gruntowe nie wykazujg cech agresywnosci w stosunku do betonu i zelbetu i okreslone zostaty na XA1.

13. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen
mogacych wystgpi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu budowlanego

Zakres czynnosci majgcych na celu monitoring konstrukcji na etapie budowy i eksploatacji powinien
zosta¢ okreslony przez Projektanta. Ponizej przedstawiono wytyczne jakie nalezy uwzgledni¢ na
etapie projektowania:

e projektowany system monitoringu obiektéw liniowych polega na prowadzeniu
systematycznych pomiardéw, obserwacji i dokumentowaniu istotnych danych o zachowaniu
podtoza i pracy konstrukcji,

e zaleca sie, aby znaki wysokosciowe byly umieszczone na kazdej z podpdr obiektu
mostowego,

e w odniesieniu do nowo projektowanych nasypoéw na gruntach organicznych, lokalizacje
reperéw powinien ustali¢ Projektant drogowy. Wstepnie zaktada sie po 3 repery usytuowane w
kazdym wyznaczonym przekroju poprzecznym. Podstawy reperéw nalezy umiesci¢é w
podstawie nasypu, a w przypadku wykonywania w podstawie nasypu materaca — na jego
powierzchni.

Monitoring projektowanej inwestycji

Rodzaj i zakres obserwacji powinien by¢ dostosowany do typu konstrukcji budowli, warunkéow
geologicznych i geotechnicznych podtoza oraz do mozliwych zagrozen zwtaszcza w odniesieniu do
kategorii geotechnicznej obiektu i ztozonosci warunkéw gruntowych.

Il i Il kategoria geotechniczna w ztozonych warunkach gruntowych — dziatania
monitoringowe nie wykraczajg poza typowy nadzér robét i przeglady eksploatowanej budowli. Gdy
przeglady obiektu wykazg jego nieprawidtowe zachowanie (osiadania, przemieszczenia, widoczne
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deformacje nawierzchni itp.), ktérych charakter wskazuje na zwigzek z podtozem gruntowym, zaleca
sie zainstalowac repery i punkty pomiaru osiadan lub przemieszczen i wykonaé odczyty poczatkowe,
zainstalowac piezometry do obserwacji poziomu wéd oraz wykonaé inne urzadzenia dostosowane do
przewidywanych problemow.

W przypadkach watpliwych nalezy opracowac program obserwacji i prowadzi¢ je w czasie budowy i
eksploatacji obiektu. W razie stwierdzenia niepokojgcych zjawisk nalezy wykonaé¢ dodatkowe badania
podtoza, pomiary naprezen w konstrukgciji itp.

Monitoring obiektéw sasiadujgcych

W celu ochrony przed ucigzliwym oddziatywaniem inwestycji na obiekty sasiadujgce (np.
zabudowania mieszkalne) nalezy:

e przy prowadzeniu prac budowlanych uzy¢ najlepszej dostepnej techniki;

e zinwentaryzowac¢ infrastrukture podziemna;

e starannie odizolowa¢ teren budowy;

e unika¢ rozpylania materiatow pylistych na terenie budowy i drogach dojazdowych;

e zrasza¢ miejsca wtérnego zapylenia za pomocg odpowiednich spryskiwaczy (w stoneczne i
wietrzne dni);

e systematycznie porzadkowacé plac budowy;
e odprowadzac¢ wody opadowe i Scieki do urzgdzeh kanalizacji;

e monitorowaé wplyw ewentualnego odwodnienia wykopow.
14. Zalecenia kohcowe

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie niezbednych informacji do poprawnego
zaprojektowania posadowienia planowanych obiektéw. Sposéb rozwigzan konstrukcyjnych, dobor
materiatow, lokalizacje elementéw wzmocnienia oraz $ciezki obliczen nalezy zawrze¢ w projekcie
budowlanym oraz wykonawczym.

Zgodnie z [7] pkt. 4 ,Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych
czesci okresla projektant obiektu budowlanego [...]".

Ostateczng decyzje odnosnie przyjetych rozwigzanh technicznych, w tym m.in. metod wzmocnienia

podtoza gruntowego oraz doboru materiatdw podejmuje Projektant w projekcie budowlanym i/lub
wykonawczym.
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